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1, A KESZiJLEK RENDELTETESE ES ALKALMAZAsI TERULETE 



A kesziilek elonybsen alkalrnazhato ECL integralt aramkbrok vezerlesere. 

A specialis kapuzasi lehetbsegek lehetove teszik nagyobb bonyolultsagu 
ECL logikak vezerleset is. 

Frekvenciatartomanya olyan, hogy az ECL I, ECL II. es ECL 10000 logikai 
rendszerek vezerlesere is alkalmas. A leggyorsabb ECL III logikai rend- 
szer max. Lekven ciatartomanya 250-500 MHz, es a keszUlek a legtbbb 
esetben ezek vezerlesere is alkalrnazhato. 

Az ismetlddesi frekvencia, a kesleltetesi ido, az impulzus szelesseg, va- 
lamint a kim end impulzus amplitudoja szeles ha taro k kozdtt valtoztathato, 

Kiilbn szolgaltatas a beepitett -5,2 V-os tapfeszUltseg, Ez a nemzetkdzi- 
leg szabvanyositott feszuUsegertek hasznalatos az ECL aramkbrok tapfe- 
szUltseg eilcitasara. A tapfeszults eget egy tularamvedett nagyteljesitmenyu 
integralt aramkbrrel allitjuk elo. 

Tekintettel arra, hcgy ez kizarolag a kimeno DC feszU Its eget allitja eld 
es a gyari eloiras szerinti beallitasban mUkodik, igy reszletes vizsgalata 
szUkscgtelen. A keszUlek vegfokozata normal es kompleinens (max, 2 V 
feszultsc!^g 50 hullamimpedancian ) jelet szolgaltat atkapcsolhatoan, 

amelyet a beepitett finomszabalyozoval, valamint osztoval rnegfelelo erte- 
kUre csbkkentiietunk. 
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2 . MUSZAKI ADATOK 



2 , 1 , Inditasi Uzemmodok 



2*1.1, Belso inditas 

2.1. 1.1. Frekvenciatartomdny 

2.1.1. 2. A savok felosztasa 



belso 

kUlso 

egyszeres 

kapuzott 

10 kHz - 300 MHz (lO savban ) 



I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 



10 kHz - 
30 kHz - 
100 kHz - 
300 kHz - 
1 MHz - 
3 MHz - 
10 MHz - 
30 MHz - 
75 MHz - 
l40 MHz - 



30 kHz 
100 kHz 
300 kHz 
1 MHz 
3 MKz 
10 MHz 
30 MHz 
7 5 MHz 
140 MHz 
300 MHz 



2.1. 1.3. A savok kozbtt finomszabalyozo biztositja a folyamatos beaUitasi lehe- 
tdseget es az egyes savok atkapcsolasat. 



2.I.I.4. Jitter 

2,1.2. KUlsd inditas (EXT) 

2.1. 2.1. Ismetlodesi frekvencia 



< 0,5 % + 100 ps 

DC - 100 MHz (min. 5 szelessegii 
impulzussal tdrteno inditas 
eseten ) 
pozitiv 

1,5 V 

^3 V 

50 nevleges 

(SGL PUbSE) 



2.1.2. 2, Inditojel polaritas 

2. 1.2. 3, Inditashoz szUkseges 
feszultseg 

2.1.2.4. A bemenetre adhato 
max. feszUltseg 

2.1.2. 5. Bemeneti impedancia 

2.1.3. Egyszeres inditas 

2. 1.3.1. EX'T allasban az eldlapon levd nyom ogombbal lehetseges 

2.1.4. Kapuzott inditas (GATE) 

2.1.4.1. A belso vezergenerator a kiilsd kapuzo jeliel szinkronizalt 
mUkddesU 

2. 1.4. 2. Kapuzasi lehetosegek 

a) A pozitiv kapuzojai idotartama alatt a vezergenerator mukbdik 
(GATE on) 
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b) A negativ kapuzojel idotartama alatt a vezergenerator nem miikbdik 
(OATE OFF) 

2. 1.4.3. A kapuzashoz szUkseees feszUltseg 

GATE ON aUasban +1,5 V 

OATE OFF aUasban -1,5 V * 

2 •1,4. 4. A bemenetre adhato max. 

feszUltseg ^3 V 

2.1.4 .5. Bemeneti impedancia 50 Q nevleges 

2. 1.4. 6. A kapuzojel frekve^nciaja DC-30 MHz 

2.2. Kimeneti Uzemmodok 



2.2.1. Kimeneti inditojel (TRIOGER ) 

2. 2. 1.1. Minden adat 50 Q-os kiilso lezarason ertendd 

2. 2.1. 2. Hullamforma negyszbg (nevleges) 

(kiilso inditas eseten aranyos az 
inditojel szelessegevel ) 

2. 2. 1.3. Polaritas pozitiv 

2. 2. 1.4. Amplitudo > 1,0 V vagy > 0,10 V 

(atkapcsolhatoan ) 



2.2, 1,5. Felfutasi idd 



1,5 ns 



2.2.2. Kesleltetesi ido (DELAY) min. (kb, 1,5 ns) - lOQ^us (lO savban) 

2.2. 2.1. A kimeneti impulzus a kimeneti inditojel felfuto elehez kopest 
10 savban beallithato kesleltetesi idovel es 8_+3 ns allando ertekkel 
kesobb jeleiiik meg. Az ismetlodesi frekvencia DC. es X. tartomanyaban 
a kesleltetesi ido nem valtoztathato. 

2. 2. 2. 2. A savok felosztasa 



1. 


min - 


4 ns 


II. 


•4 ns - 


10 ns 


III. 


10 ns - 


30 ns 


IV. 


30 ns - 


100 ns 


V. 


100 ns - 


300 ns 


VI. 


300 ns - 


1 yUS 


VII. 


1/US - 


3yUS 


VIII 


/ 

. 3 /US 


lOyUS 


IX. 


/ 

10. US - 


30yUS 


X. 


/ 

30 yus - 


lOOyUS 



2. 2. 2. 3. A X. savban beallitiiato max. kesleltetes kiilso inditasban 
(alacsonyabb ismetlodesi frekvencia eseten) lOO^us 

2. 2. 2.4. A savok kozott finomszabalyozo biztositja a folyarnatos beallitasi 
lehetoseget es az egyes savok atlapolasat. 
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2,2*2,5. Kesleltetesi ido jitter 
2«2.2,6. Max. kitbltesi tenyezo 
2.2.3. Impulzus szelesseg (WIDTH); 

2, 2. 3.1. A savok felusztasa 



< 0,5 % + 100 ps 

> 45 % 

min. (1,5 ^q ,.ns) - 100;us 



(lO savban} 



I. 


min. 


- 4 . ns 


II. 


4 ns 


- 10 ns 


III. 


10 ns 


- 30 ns 


IV. 


30 ns 


— 100 ns 


V. 


100 ns - 


- 300 ns 


VI. 


300 ns 


1 /US 
/ 


VII. 


lyUS 


- 3yUS 


VIII 


. 3 yUS 


lOyUS 


IX. 


lOyUS - 


30 yUS 


X. 


30 yUS - 


100 yUS 



(alacsonyabb ismetlbdfei frekvencia eseten) lOOyus 

2. 2.3. 3. A savok kbzbtt finomszabalyozo biztositja a folyarratos beallitasi 
lehetoseget es az egyes savok atlapolasat. 

2.2. 3.4. Impulzus szelesseg jitter < 0,5 % + 100 ps 

2. 2. 3.5. Max. kitbltesi tenyezo ^ 50 % 

2. 2.3.6. Megjegyzes: A beallithato impulzus szelesseg kitbltesi tenyezo 

fUgg a beallitott kesleltetesi idbtbl, az alabbi osszefUggesnek 

megfelelben. 

T > t^ + t 

d w 

2.2.4. EgyenfoszUltsegu kimenet (DC OUTPUT) 

2.2.4. 1. Kimenb feszultseg -5,2 V (nevleges) 

2. 2.4.2. TerheUietbseg max, 1 A 

2. 2. 4. 3. A tapfeszUltseg miiszaki adatai megfelelnek az JLM 320 K -5,2 
tipusu integralt aramkbrnek 



2,3. Impulzus jellemzok 



2.3.1. Minden adat 50 

2.3.2. Polaritas 

2.3.3. Forras 

2.3.4. Amplitudo 



-os kulsb lezaras eseten ertendb 

pozitiv vagy negativ, 
normal vagy inverz 
Aramgenerator (HIGH Z) 
200 mV - 2 V (2 savban) 
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2.3.5. A savok felosztasa 



I. 

II. 



200 rrjV 
600 mV 



600 rnV 
2 V 



2.3.6. A savok kozbtt finomszabalyozo biztositja a folyamatos bealiitasi 
lebetbsegot es az egyes savok atlapolasat. 

2 . 3 . 7 . Atkapcsolasi idok 5 ^ amplitudo max. erte- 

kenel merve) 

2.3.8. Tulloves < ? % amplitude max. erte- 

konel rnerve) 

2.3.0. Alapvonal eltolas max. max. ±^1 V 

2.3.10. A pozitiv es negativ vegalias kozbtt finomszabalyozo biztositja 
a folyamatos bealiitasi lebetbseget. 

2.3.11. ECL kimenet: A kimenbjel also es felsb erieke megfelel az ECl 
logikai szinteknek 

2.3.12. ECL alapvonal -0,9 V (nevdeges) 

2.3.13. ECL amplitudo -I.? V (nevleges) 

2.3.14. ECL poLaritds normal vagy inverz 

2.3.15. ECL allasban az amplitudo es alapvonal szabalyozo szervek 



110, 127, 220 V j^lO % 
50/60 Hz 
60 VA 

443 X 132,5 X 354 mm 
kb, 9,5 kg 

2,7. Klima adatok 



hatastalanok 

2.4. Halozati adatok 

2.4.1. Feszullseg 

2.4.2. Frekvencia 

2.4.3. Fogyasztas 

2.5. Moretek (fogantyu nelkUl) 

2.6. Tbmeg 



A 



2.7.1. Normal es nevleges Uzemi 

2. 7. 1.1. Kbmyezeti hbmerseklet 

2. 7. 1.2. Levegb rel. paratartalma 

2.7. 1.3. Legnyomas 

2.7.2. lizemeltetesi hatarfeltetelek 

2.7. 2.1. Kbrnyezeti hbmerseklet 

2. 7. 2. 2. Levegb rel. paratartalma 

2. 7. 2. 3. Legnyomas 



feltetelek 

+10°C - +3s”c 
max, 85 % 
0,6-1,06 bar 

+ 5 C — +40 C 
max. 85 % 
0,6-1,06 bar 
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2,7 .3. Szallitasi es tarolasi feltetelek 

2. 7. 3.1. Kornyezeti homerseklet 

2.7.3. 2. lievego rel, paratartalma 

2.7 .3.3. Legnyomds 



-25°C - +55°C 
max. 98 % 
0,6-1,06 bar 



2.8. Periodikus Utesvizsgalat 

2.8.1, Az iites idotartama 

2.8.2, A gyorsulas 6x±4ke 

2.6.3, Az Utesek 3 zama 



12 ms 

50'm/s^ 

1000 



A kfezUl4k alapvetoen az alabbi szabvanyoknak tesz ele^et 

2.9.1. MSz 94-70 

2.9.2. RSz 2657-73, RSz 3824-73, RSz 3825-73, RSz 4492-74 
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3. A MUSZEK OSSZEAjLLITAsA 

3.1. Type 125.63 (TR-0333) Impulzus Generator ECL IC me£>hajtasara. 



3,2. Tartozckok 

3.2.1. "A" tartozekok (a koszUlek arat>an bennfoglalt tartozekok) 

Type 1004 Halo z at i csatlcikt^zo vezetek csatlakozo 

dugokkal 

Type 1024-4 50 -os kabel (J ni ) riOndket vegen 

DNC csatlakozo dugovcd 
Hasznalati utasitas 



1 db 

2 db 
1 db 



3.3. - Csoves oivadobiztosito hettUek (”A*' tarlozekban) 

220 V - 315 mA (FST - 315 rnA - 5 x 20 kesleltetett ) 
110 ill. 127 V - 630 rnA (FST - 630 niA - 5 x 20 kesloUetott ) 
-5,2 V - 1 A (FST - 1 A - 5 X 20 kesleUetetl) 

-22 V - 1,25 A (FST - 1,25 A 5 x 20 kesleltetett) 

4 15 V - 630 mA (FST - 630 rnA - 5 x 20 kesleltetett) 



1 db 

2 db 
2 db 
1 db 
1 db 



12563 



0 



4. A KESZULKK ES FOBB RESZEINEK MUKODESE ES FELEPITESE 



4.1. Mukbdesi elv 

(Az 1. ^bran lathato tbmbvazlat szerint) 

A Iceszulek villarnos felepites szempontjaboi a kovetkezo reszekre tagozodik. 

1. Kapuzojel erbsito 

2. KLUsb inditasi Uzemmod bernenbjel erbsito 

3. j^ani generator I, 

4. ' Arafngener4tor II. . .. 

5. Belsb vezergenerafor 

6. Kimeneti inditojej prbsitb 

7. Kesleltetes multivibrator 

8. Impulzus szelesseg multivibrator 

9. Kimeneti erbsito 

10. Alapvonal eltolas tapegyseg 

4«2« A keszlUek mUkbdese (rovid ismertetes a tbmbvazlat alapjan) 

Az (l) es (2) bemeneti erbsito valtozo felfutasi meredeksegU es aniplitudcSju 
jelekbbl allando^ nagysebessegp es meghalarozott amplitudoju jelet allit elb. 

Ezzel a jellel a (3) aram general or on keresztUl meghatarozott uzemrnodban biz- 
tositja a keszUlek helyes mUkbdes^t. A (4) aramgenerator a beisb vezbrge- 
nerator szimmetrikus mUkbdeset teszi lehetove. Az (s) belso vezergenerator 
*^^Sysebessegu, emittercsatolt felepitesU. Belsb inditas njUkbdesberi kimeneten 
a finomszabalyozo minden allasaban szimmetrikus negyszbgjeU?t kapunk. A (b) 
kimeneti inditoj'el erbsitovel 50 0 kulsb terhelesen rr.eghatarozott amplitudoju 

4s teifutasi idejil jelet allitunk elb. 

A teljesen azonos felepitesU (7) es (s) monostabil rnultivibratorok egyroszt 
lehetove teszik a kimeneti jel kesleltetes et a kimeneti inditojelhez kepest, mas- 
reszt a kimeneti jel impulzusszelessegenek szeles tartbmanyban tbrtenb val- 
toztatasat. 

A (9) kimeneti erbsitb kimeneten a mar elbzbleg beallitott Uzenimodu es ido- 
. parameterU (frekvencia, kesleltetes, szelesseg) jelet 50 Q kUlsb ter- 
helesre dolgozo, meghatarozott amplitudoju es kapcsolasi idejU jelle alakitja 
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Induktiv levilasztasaal kozvetler.Ul a ke- . l- 

(10) a^apvona. eitC.s -at.akozHc a 

lenul lehetosag nyilik a kr-z' l 'L-" arnpUtudoj.Uol fUgget- 

ferteno valtoztataaara “ " " a nuUa volti.oz k^.pe.t 



4.3.. R6szte t:es rtiUkbdnc^i i . . . 

gsi le.taa ., (az aramkorbk ismertetese) 

l.ndito aramkorbk 



ismertetese 



Az. ismertetes a 6. abran latbato reszlet..c= i. 
alapjan tbrtenik. apcsolasi rajz jelLlesei 

Indito aramkbr az l. abra Hir.ui -- 

kUlsb inditasi ben.enojel erbs.tr(2T'"'*''*' (l). a 

zergene rator ( 5 ) es a kim^ 4 .- • . ^ ) belso ve- 

^ ^ ; es a kimeneti inditojel erbsitb (e) 

-A generator eay emitterr-«=^fr if i. . • v /• 

, emutcrcsatolt astabu multivibratorbdl all A ,• 

rikis erdekeben az idbzitr' l.. ^ - ‘ ^ Imea- 

es TR 19 ). Xondenzatort araa.generatorok tblbk (TR17 

A keresztbe csatolo tagok zener diodak (Dl9 es D20l 

allapotbol a masikba val6 atk^ ^ ^20). Az egyik stabil 

valo atkajDcsolast a TRl-^ -T'bi,- * 

vegzik. A kapcsolo tranc^i t . -S.-PRlp tranzisztorok 

A rnegfogoszint valtoztatasaval (P 401 ) a kap 

^cgy a^Rp5 vezet ds TRae lezd.t a lei. 

ellp„al,ason esb leszUltsee es a D 19 ^az.sfoszUltseget az 

Az e^itterpont leszUlt.eee a ,,, ^ -eg. 

-rt allapctu bazlsanak fes^lt.^L -galivabb. TRie meg le- 

s^Usege ds a 020 ze. - 

zisanak feszUttsege mindia neo f tranzisztor ba- 

^ minoi^ *^€?gativabb a 4 

feszlittsegenel. P^^tu tranzisztor zaro- 

Tetelezzuk fel. bogy a TRIP 

sy Kij a ram gen era tor elet?n»'ia/ 

aes„ ,5„U., , \c4o'rc™?t“" 

seget. ^ sMoz t>zukse^es teszult- 

fos, k.4.pw„/j;iiru“l-r)i;rru" tr« v_ 

-.-y a .«„e. 
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Ennek koUektoreUenallAsan (R45) pozitiv feszUltsegugf^p keletkezik. an.i 
a zener di6d^n keresztul teljes nyit&sba vezerli es tef^tja TR16-ot. 

TR16 bdzisanak pozitiv feszultsegagMsat az emitterpont is kbveti. 

Az idozas kondenzator else piUanatban n.cgtartja tblteset, es a po- 
zitiv feszUltsegugrast a masik kondenzatorelektroda is kbveti. . 

Az Idazitb kondenzatort most TR17 ^ramgenerator tblti, es a TR15 tran- 
zisztor emittere felbli pontja riegativ iranyba linearisan tbltbdik. 

AZ idozitb kondenzator a tbltbaram es a feszUltsegugras amplitudoja al- 
tal meghatarozott ido mulva elegendoen negativ lesz ahhoz,. (TR15 emit- 
terpont). hogy TR15 nyisson. igy megint A^bUlenesi folyamat indui meg. 

Ennek eredm^nyekent TR15 vezet es TR16 lezar. vagyis visszaall a 
kiindulas'i aUapob 

KUI.S indHisl- Uk..nm6db«n = v.k4,s.n.r«or 4s 

„„aorok mUkOde.. dkono.. Igy .l.gendS kikdrdlag a* agylk U.emmodo. 

vizsgalni, Nezziik a kiilso inditasi Uzemmedot. 

A kUlsS inditds erosttbje egyenaramulag csatolt differencialerbsitbket tar- 
talmazo erositbl^nc. Az erbsitJJianc else tagja a TRll es TR12 tranzisz- 
torpdr. Ezek dUapota hatarozza meg a tovdbbi fokozat. igy az idczito 
kondenzdtort tblto TR17 bedUitasat is. 

Belsb inditds Uzemmodbdn TR12 es igy TR17 is vezet, rr.ivel TRll bazisa a 
DX6 dioda feszultsegevel negativabb. KUlso inditds Uzemmodban a D17 
diodat nyitdsba vezdreljuk (R34 ellendlldson keresztUl). igy most TRll 
fog alaph^yzetben vezetni es a TR17 dramgenerdtor lezdrt allapotu lesz. 

A 022 dioddn keresztul a masik dramgenerdtor (TR19 ) kollektorpontjat 
otyan pozitiv feszUltsegre huzzuk fel, hogy TR16 billenbtranzisztor lezdrt 
ieaz az egeaz kuiso inditdsi folyamat alatt. A TRIGGER INPUT bemeneten 
keresztul TR12 tranzisztort nyitdsba vezereljuk, ezdltal TR17 is kinyit 's 
TR15 emitteret vezerli. Ennek jele vezdrli a tovdbbi fokozatokat. 

Egyszeres inditds Uze««n6dban a SINGLE PULSE nyomogombot (S7 ) be- 
nyomva pozitiv impulzust kapesoiunk a TR12 tranzisztorra. ami egyen- 
ettdkU a kUlso inditdsi jellel. 

4,3.2. A kesleltetes ds impulzu s szelesseg dramkbrbk ismertetdse _ 

(7. dbra, kapcs.r.) 

A kdsleltetdsi idot fe impulzus szelesseget (7. es 8. Wokk, 1. dbra) azonos 
(elepitesU monostabil pnultivibrdtor dllitja elo. 
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Stabil allapotban TR31 vezot, kolloklorarama a D34 diodan zarodik, lay 
3M^30 bazisa kb, -0,7 V-on lesz. TR29 bazisa ekkor 0 V-on van, igy TF^30 
is vezet. 

A mcnostcibil multivibrator vezerlesehez .szLikseges ;--zimmetrikus mcr-gliajtast 
a vezergen erator felbl az LI es L2 induktivitassal differencialjuk. 

A TR30 bazisara pozitiv (zaro), mig TR2 9 bazisara negativ (nyito) fe- 
szUltscg erkezik egyidejUleg, A TR29-et riyito negativ jel gyorsito hatassal 
van TR30 mukodeisere. 

A TR30 kollektora a bazisara erkezo zarofeszlUtseg hatasara negativba 
ugrik, a D35 altal meghatarozott -6,2 V feszUltscgre, TR31 bazisa TR30 
kollektoraval kbzbs, igy szinten negativ feszUlsogre ugrik, Ugyanakkor 
TRSl emitter et a C11-C21 idczitb kcndenzatorok valamelyike valtozatlan 
erteken tartja. Igy TR30 kollektoranak negativ ugrasa TR31-et is le- 
zarja. 

'I'R31 lezarasaval TR30 bazisat nern D34, hanem az R84-gyel pozitiv tap- 
feszultsegbol elofeszitett D33 dioda fogja meghatarozni. Ez kb. +0,7 V 
ertokU. 

Ezzel az atbillenes megtbrtent. Az id bz it ett idotartam alatt TR29 bazisa 
0 V-os, emitters pedig kb. +0,7 V. Igy TR29 nyitasban marad. Ugyanakkkor 
TR30 emittere es bazisa is +0,7 V erteku, vagyis lezart allapotban marad. 
A bekapcsolt C idbzito kondenzatoit az aramgenerator (TR32) negativ 
iranyban tblti. 

Amikor a toltbdb kondenzator feszultsege eleri TR31 bazisanak potencial- 
jat (a D35 altal meghatarozott -6,2 V tapfeszLUtseget ) , TR31 kezd kinyitni 
es TR30 bdzispotencialjat negativ iranyba huzza. 

Mivel D33 nyitoiranyu arama TR31 hatasara olfogy es ismet 1)34 kezd 
kinyitni, a D34 dioda hatasara igy 'TR30 is kinyit, 6s ekkor kollektor fe- 
szultsege pozitiv iranyba ugrik. TR31 is koveti a pozitiv iranyu ugrd^l 
6s kisUti az elbzbleg feltdltdti kondenzatort, Ezzel egyidejUleg a kdzUs 
emitterpont, igy TR29 emittere is 0 V-ra kerUl 6s az eddig nyitasban ievo 
tranzisztor lezar. Ezzel az cilaphelyzet visszaJll. 

Ha a vezerlb generator periddusidejenek felenol nagyobb kesloltotesi idot 
allitunk be, akkor a yezerlo negyszdgjel fogja visszabillonteni a rrionostabil 
multivibratort, Ezert UgyeljUnk mindig, mert helytelen beallitas eseten a 
multivibrator nem mukodik helyesen. 

FIOYELEM! 

A IX. es a X. frekvencia savban a kcsloltetes finornszabalyozo hatastalan. 
A helyes mukodtetes erdekeben a k6^sleltet6s sdv kapcsolot esetben az 

I, (min. 3 ns) tartornanyba kell cillitani. 
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4.3>3. Kimeneti erosito (8* abra) 



A kimeneti erosito a szelesseg monostabil multivibrator altal eloallitott jelet 
alakhUen felerositi a kivant mertekre. A maxitnalis kimenojel i^2 V, 50 U 
terhelo ellenallason* 

Ez jf40 niA aramnakfelel meg. Felepitese azonos jellegu, mint a kulso indi- 
tas erositdjeben megismert, egyenaramulag csatolt (zener diodakkal), dif- 
ferencialerositoket tartalma z6 erositdlanc. 

Az elteres annyi, hogy az erdsites-szabalyozast is meg kellett oldani. 

A kimeneti amplitudo valtoztatasa a kozds emitters llenallas ok tapfeszUltseg 
szabalyczasaval tbrteni. Igy a kimeneti dram - azaz a kimeneti anplitudo - 
hidegaramkdrben tcrtend szabalyozasa nem befolyasolja a jelalakot. 

4.3,4. Alapvonal eltolas tapegyseg (9. abra) 

Szimmetrikus felepitesU, + 1 V es -1 V kbzbtt folyomatosan szabalyozhato 
tape^seg. A kimeneti erositohdz kapcsolasa levalaszto induktivitasokon 
keresztlU, kdzvetlenUl a keszUlek kimeno pontjara tbrtenik. A kimenetet 
Xezaro 50 on az alapvonal eltolas tapfeszultseg es a kimeneti impul- 

zus feszultseg algebra! osszege jelenik meg. 

* 4.4. Mechanikai felepites 

A keszUlek rack rends zerU dobozban nyert elhelyezest. A borito lemezek 
eltavolitasa egyszerU, az alap- illetve feddlemez 2-2 csavar oldasa utdn 
hatrafele kihuzhato. Az oldalboritasok eltavolitasa altalaban nem szUkseges. 
A nyomtatott aramkordk belsd bordozoja egy hajlitott aluminium lernez, 
Valamennyi nyomtatott lemez es az alkatreszek kdnnyen hozzaferhetdek, 
egyszeruen szerelbetd kialakitasuak, 

A keszUlek hatso reszeben van a halozati tapegyseg, a hatlapon levo ha- 
lozati csatlakozo es feszUltsegvalaszto kdzeleben. Itt talalhato a halozati 
transzformator es a vizszintes elhelyezesU REGULATOR BOARD. Az alumi- 
nium hordozo panel alatt vannak a szekunder biztositekok es az egyen- 
iranyito diodak, 

Az elblaphoz kdzel, a keszUlek felsd reszen talalhato a nagytrekvencias 
idbzitb kartya, mely az indito aramkbrbket, valamint az irnpulzus keslelte- 
.test es szelesseget meghatarozo egysegeket tartalmazza. 



A frekvenciameghatarozo dramkdrre merolegesen egy kis lemez kerUlt be- 
ep ites re, a ke^szUlek also resze fele felerdsitve, Ez hordozza a TR15 es 
TR16 kapcsolo tranzisztorokat. 

A kesieltetes es szelesseg szabalyozo kapcsolok szinten a panelba vannak 
beUlteh^e (S4 es S5) az eldlapra merolegesen, es szabalyozasuk egy kup- 
kerckparon keresztUl tdrtenik az elolaprol, 

Abban az esetben, ha a lapos tengely szallitas kbzben kicsuszna a kap- 
csolo hornyabol, ugy a ke'^szUieket bekapcsolva es jelalakot merve a rugo 
dsszenyomasaval a kapcsolo helyes allasba visszaallithato. 

Ugyancsak vizszintesen helyeztUk el a kimeneti erositd aramkort a keszUlek 
also reszeben. Az aramkdr egyik vege mereven kapcsolodik az elolapon 
elhelyezett kimeneti csatlakozohoz. 

Az elolapon kerult elhelyezesre a halozati kapcsolo es jelzdlampa is. 



5. ALTALANOS UZSMHiLTETESI UTASITASOK 



5,1, A keszulek ki~ es visszacsoma.golasa 

A tbbbretegU burkol^tb^ csomagolt keszUlek kUlsb burkolata a hullampapir 
boboz, .melyet a. ragasztaaok menten keU felbontani. A keszUlekrbl - a hul- 
lampapir dobozbol tbrtent kiemeles utan - a lagmentesen zart miianyag bur- 
kolat is eltavoUthato es a keszulek a belsb papir boritasbol kibonthato. 

A kesziilek tartozekai hasonlo modon kUlbn vannak csomagolva. Ezek ki- 
es ornagolasara is az elbzbekben leirtakat keli figyelembe venni, 

Mindezek utan a keszUlek Uzembehelyezhetb, Amennyiben a keszulek 
ujbol szallitasra kerUl, becsomagolasa a lent ismertetett eljaras forditott 
sorrendjeben tbrtenjek, lehetbleg minden csomagolasi anyag felhasznala- 
saval, nehogy a keszUlek az ujabb szallitas folyaman karosodast szen- 
vedjen> 



id 
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6. BIZTONsAaTECHNIKAI UTASITAsOK 



A Rc-.zmeR Rezelese RUl.nloges biztonsagi intezRedeseRet nem igenyel. 

A haiozati foszultseg atRapcsoUisa es a biztosito esetleges ^sereje a^ ^ 
RpszuloR hatoldalan Rbnnyen olvegezheto. de ezen mUveleteR elott a ha- 
iozati csatlaRozo dugot az aljzatbol Ri Rell huzni. A biztosdo betetet 
Riolvadaa eseten drotszallal vagy atRbtessel helyettesitenx veszelyes es 
tilos. Kiolvadas eseten Rizarplag a gyar altal elolrt viUamos erteRu es 
r^echaniRus .neretU biztositoval potolhato. Ezutan a biztosito aljzat fe 30 t 
szerszammal olyan erosen meg Rell huzni. hogy az Rezzel ne legyen 
Ricsavarhatoi A Reszul^R csaR vedotbldelessel ellatott haiozati csatla- 

kozo aljzatl'ioz csatlakoztathato. 

A k, »^Uldk=l « h4l6k.U»l =. lArtokekkenl ,„olU*ell halok.ti csaltekoko 
„kol6kk.l ke.. a,s«ko.m. El.ero h4U5».i c«aUakok6 veke.c-k h^zna.a- 

,k cak ,cWel« 4„e, (3 kdbel) ..Id, ok v.z.,bke. oz.lodd 

hoozna.,,.. A hdloza.i csa.l.kozd o.zeldkel elS.zbr a k.ez.l.khez ,.e 
cza.iakoz,a.n, da caak azokdn « ba.dzamoz, Aca.Uakozda m,B=zu.„...z. 
oaoldn a v.z.ldk.l .Ibszor a hd.ozat. csatlakozd aljzatbol k.U k,- 

huznil 
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?• UZEMBEHELYEZES ELOKESZITESE 



7.1. Kezeloszervek es csatlakozok 

A keszulek elolapjan elhelyezkedo kezeloszervek (2, abra) 
Pozicioszam: Rendeltetes; 



SI 


Ismetlodesi frekvencia sav kapcsolo ' 


S2' 


Kimeneti polaritas kapcsolo 


S3 


Impulzus amplitude sav kapcsolo 


S4 


Kesleltetesi ido sav kapcsolo 


S5 


Impulzus szelesseg sav kapcsolo 


S6 


Halozati kapcsolo 


S7 


Egyszeres inditas nyomogomb 


S9 


Kapuzasi lehetoseg valaszto kapcsolo 
Kimeneti inditojel amplitudo kapcsolo 


P401 


Ismetlodesi frekvencia finomszabalyozo 
poten ciometer 


P402 


Kesleltetesi ido finomszabalyozo potenciorneter 


P403 


Impulzus szelesseg finomszabalyozo po- 
tenciometer 


P404 


Impulzus amplitudo finomszabalyozo po- 
tenciometer 


P405 


Alapvonal eltolds szabalyozo potenciorneter 


D401 


Halozati bekapcsolast jelzd fenyemittalo 
dioda (LED) 


So2 


KUlso inditas bemeneti csatlakozo 


So3 


Kapuzott inditas bemeneti csatlakozo 


So4 


Kimeneti inditojel csatlakozo 


So5 


Impulzus kimenet csatlakozo 


So6 


EgyenfeszLiltsegU kirnenet fold csatla- 
koztatasa 


So? ■ 


EgyenfeszLiltsegU kirnenet -5,2 V-os 
csatlakoztatasa 



A keszuU'4< i'letlapjc n CfUielyozkedo kozeld^. zervc4: (3. abra) 

F-^ozicioszain; RencJeltetes: 

Sol Haiozati csatlakozo 

M a 1 6 z at i f e s zu It s 6 £ i va la s 
F'l Hdlozati primer biztuBitek 

OvQ rendszabalyck 

Az elbkes zitessel kapcsolatos alkatreszek a keszUiek hattapjan talalhatok 
(3. abrci). A keszulc'ket gyarilag 220 V-os haiozati feszUltsegre allitjuk 
be es igy keriil szallitasra* 

1.10 V vagy 127 V haiozati feszliltsrg eseten a haiozati feszlUtsegva- 
l<i 5 ^ ztot a mogfelelc helyzetbe kell citdugaszolni, 

FIGYELEM! 

A tG-szults: egvaleszto atkapcsolasat v<. gy a biztositokok cserejet csak te- 
s ziilts egmf^ ntes kG"‘SzLilekei j h?het elvegezni; a haiozati csatlakozo dugot 
az aijzatbol lei kell liuzrii. 

A 220 V-os haiozati feszultsegnel alkaJmazott biztosito betetet 110 V, 
illetve 127 V-os fes zUltscgl lez megfelelb ertekUre kell kicserelni. 

A haiozati fesziiltsegvalaszto dugo helyes alldsanak ellenorzese utan a 
ke"'fzuldk a lialozathoz csatlakozlathato. 



A 
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8. HASZN^U^\TI ELOIRASOK 
8.1, U 2 ern 8 eh e lye i c^s 

A ke-5zulek feszUltseg es ararm lldtasa az S6 halozati t;apcsol6val kapcsol- 
hcito be, A bekapcsolast a D401 fenyemittalo dioda (LH:d) kigyull^dasa 
jeizi, A haiozat bekapcsplasa utan 10 perccel a keszUlek Uzenikepes. 
Nagyobb pontossagM mdresektit celszerU 30 perc benic legecJesi ido utan 
elkezdeni. A kesaUekkel tbrteno mereseknel a MUS2AKI ADATOKE^AN 
kbzt)lt lialozati, kliiua es egydb kdrnyezeti adatokat is figyelerr.be kell 
venni. 

A keszulekkel tbrteno mereseknel mindig UgyeljUnk az alabbiakra: 

1. A keszUlek kimeneteit jo niinosegu 50 - os kabellel es 50 Q - os 

koaxialis lezaroval kell lezdrni. IJyen pi, a T“ype 1024-4 50 H -os 
kabei. es a Type 10769 50 -os. 1 W-os lezaro. A lezarc ellen- 

c das elhelyezesenel vigyazzunk, hogy mindig az 50 Q - os vonal leg- 
tavolabbi pontjara helyezzUk el. 

2. A keszUlek kirneneteire nern szabad kUlsd egyenfe&zUlts eget kenysze- 
irteni, mert ez megbibasodast eredmenyez. 

3. Vegyuk figyelembe, hogy a keszUlek osszes nagyfrekvencias bemenete 
50 ohm nevleges irnpedanciaju. A raadott indito jei ampUtudoja neri. 
lehet nagyobb ^3 V-nal, 

4. Az idoziteoek beallitasanal vegyuk figyelembe a kitdltesi tenyezdk 
maximalis r i teket, illetve a 2. 2. 3,6. pontban megadott bsszefUgg est, 

E szei U't a beallitott kesleltetesl ido es impulzus szeles^seg e^yUttes 
erteke nem lehet nagyobb a beallitott periodusicio ertekenel. 

Ilyen esetberr a beallitott maximalis impLil2:usszelesseg jelentosen tul- 
lepheti az 50 . -os kitoltesi terryezot. 

^ frekvencia savok atkapcsolasakor a finoniszabalyozo szelso alla- 
sabun el >fv>i ciulhat, hogy a rezges leszakad. A P401 finomszabalyozo 
gomb elallitasaval a szabalyos mUkbdes visszaall es a tovabbiakban 
a sav minden pontjan a frekvencia beallitasa helyesen tbrtenik. 

5 - 2 - llitelesites 

-i keszUlek csak gyarilag hitelesiti-ieto, egyedi utanallitast vagy hitelesitest 
nern igenyek 



20 



12563 









8 



9. JELLEGZE'i'B:S ME OHIRASODASOK ES NEG SZUNTET E sUk 

A keszlUek meretezese olyan, bogy a rr.eghibdsodas valoszkilisege igen 
kicsi. 

Az alabbiakban ieirtak elsosorban arra szolgalnak, bogy az esetleges al- 
katresz bregedesbcU vagy a keszulek helytelen kozeiesebdl eredo meghiba- 
sodasck eseton a hiba kikUs zobbleset megkc-nnyitsek. 

9.1. KUlso ellenbrzes 

Helytelen mukbdes eseten eibszbr eUenbrizzuk a keszulek beallitasat, 
vaiarnint a kirnereti csatlakozasok rninbseget, Amennyiben nines biba, vizs^ 
galjuk meg a hdlozati szerelvenyeket. Amennyiben a D401 kijelzb LED nem 
vilagit, eUenbrizzuk, bogy van-e 220 V (esetleg 110 ill. 127 V) es a kulsb 
primer biztositok jo-e. Amennyiben kbotrlbl twinden rendben van, a keszUlo- 
ket f es its eg mentes allapotban ki kell dobozolni. 

9.2. Belsb ellonorzes 

Eibszbr s ztm.rovetclezessel gybzbdjunk meg, bogy nem tbrtent-e valamilyen 
durv a ti’eghibasbdas. Ilyen lebet pL egy vezetek leszakadasa, valamelyik 
alkatresz tbrese, egese vagy feketedese. 

Amennyiben nem talalunk kUlserelmi nyonjot, a kidobozoit keszulekot kap- 
csoljuk be es merjunk tapfeszults eget. Az egyes tapfeszUltseg pontok a 
keszulek mindkot oldak^rol (alulrol vagy felUlrbl) hozzalerhetbek. 

Amennyiben valamelyik tapfeszultseg helytelen erteket rnutet, vagy egydltalan 
nines, uey eibszbr eUenbrizzuk a beepitett szekunder biztositekok alia— 
pot at. 

Az F2 es F3 biztositekok a -5,2 V-os DC OUTPiyr feszultseget biztositjak, 
Az F5 a -15 V, mig az F4 a +15 V biztesilasara szolg^k 

Amennyiben kiderul, bogy a szekunder biztositekok is rendben vannak es 
valamelyik tapfeszultseg rossz, a kbvetkeicb javitasi leliotbsegek vannak. 

A -5,2 V es H 15 V hibaja eseten vagy a diodak, vagy ctz alkalmazott 
integralt aramkbr csereje segit. 

A -15 V bibaja vagy rossz beallitasa eseten eibszbr a P303 potenciometer- 
rel kisereljUk meg a biba kijavitasat. 

Amennyiben nines eredmeny, ugy ciz aramkbrok alkatreszeinek ollonbrzesevel 
a hiba kbnnyen beliatarolbato. 



12563 



21 



A tovabbiakban, ha minden feszUltseg rendben VAh» es sem kUlso, sem 
belsd durva hibat nem taialunk, a keszUlek miikod^s^ kapcsolasi rajz 
szerint- lepesenkent kell ellenorizni a 4. pontban leirt rnUkbdesi leiras 
alapjan. 

Tekintettel arra, hogy az ellenbrzes min. 150-200 MHz savszelessegU 
oszciUoszkoppal tbrtenhet, es a beepitett alkatreszek a hetkbznapi 
eletben nehezen hozzaferhetbek, ezert a tovabbi javitast celszerU 
szakszervizr^ bizni. 



10. KARBANTARTAS 

A keszulek mUkbdtetesehez semmifele kulbnleges karbantartas nem 
szUkseges. 
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11. tArqlAei szabalvck 



A k f-ezuL6kot oz 5.3 . ponlnak nie^gfeleloen ljecsoniv.i^olt os leiagci.sztoU 
ailc,f)otbcin olyan rak tar holy ise'gben, iUetve olyar. kulso korUhnonyak 
kb/llt kell raktarozni es szalUtani, anu^lyek az aldbbi ^loirasoklol 
neni tt'rneic el: 



Kbrnyei'-eti legnedvesseg -25*^C +55^C 

Relativ legnedvesseg max. 98 % 

begnyomas 0,6-1,06 bar 

A keszUlek hosszu idejU raktarozasa kiilbnleges ovintezkedest nem 
tesz szUksegesse. 

Rakterozas utan a keszUlek kicsomagolva es halozatra csatlakc. ztatva 
iizemi kbrulnienyek kczbtt azonnal - illetve a niepadott bemelogedesi 
ido utan - uzenikepes. 

0^ C alatti homers ekleten tbrtent raktarozas utan, hasznalat eibtt a 
keszuleket celazerii allanoosito legterbo helyezni es ott tartani 
rnindaddig, amig hbmersekletegyensulyba jut es csak ezutan Uzembe- 
helyozni. 



H 
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^ylELLEKLETEK 



Aikatreszjegyzek 
Nezeti kep 
Tbmbvazlat 

Elblap a kezelbszervekkel 
Hatlap a kezelbszervekkel 
Belsb elrendezes (felUlnezet) 
Belsb elrendezes (alulnezet) 
Kapcsolasi rajzok 
Nyomtatott aramkbri rajzok 



( l.abra ) 
(2.abra) 
(3.abra ) 
(4,fthra) 
(5,abra) 
(6, 7, 8, 9, at>ra) 
(10, 10/1, 11, 12, 12/1, 13. abra) 



A 
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MELLEKLETEK 

APPENDICES 



ALKATRESZJEGYZEK 
PARTS LIST 
SCHALTTEILLISTE 
LISTE DU MATERIEL 
CnEL4H<t>l<1KAL(MII AETAHEM 



RF 


f 6m r 6t e gellendllAs 


metal-film resistor 


Metallschichtwiderstand 




RK 


s z6nr6tegellen61]iis 


crystal -carbon resistor 


Kohlenschichtwider stand 




RT 


tires aellenilli s 


disc resistor 


Scheibenwiderstand 




RH 


huzalellenillis 


wire-wound resistor 


Drahtwider stand 




RPH 


precizi6s huzalellenillis 


precision wire-wound resistor 


Prazisions -Drahtwiderstand 




RZ 


zominebevonatu huzalellen- 
iUis 


wire-wound resistor 
(enamelled) 


Drahtwider stand 




PH 


huzalpoteneiomiter 


wire-wound potentiometer 


Drahtpotentiometer 


»- 


PR 


r6teg potenciomiter 


film -type potentiometer 


Schichpotentiometer 




CP 


papirkond enz ito r 


paper capacitor 


Papierkondensator 


4 » 


CC 


c 8 illim kond en z itor 


mica capacitor 


Glimmerkondensator 




CK 


kerimia kondenzitor 


ceramic capacitor 


Keramikkondensator 




CE 


elektrolit kondenzitor 


electrolytic capacitor 


Elektrolytkondensator 




CS 


styroflex kond enz it or 


styroflex capacitor 


Sty roflexkondena ator 




CMP 


fimezett papirkondenzitor 


metallized paper capacitor 


Metallpapierkondensator 




CMF 


fimezett miianyagfdliis 
kond enz itor 


metallized plastic foil 
capacitor 


Metallkunstoff-Folien- 

kondensator 




CML 


fimezett lakkfilm kondenzitor 


metallized lacquered capacitor 


Metallisierte-Kunststoffkon- 
densator mit Lackfolien 




CMS 


f6mezett styroflex kondenzitor 


metallized styroflex capacitor 


Metallstyroflexkondensator 




CT 


trimmer kondenzitor 


trimmer capacitor 


Trimmerkondensator 




CME 


fimezett poliiszter kondenzitor 


metallized polyester capacitor 


Metailpolyesterkondensator 




CET 


tantil elektrolit kondenzitor 


tantal electrolytic capacitor 


Tantalelektrolytkondensator 




CFE 


poliiszter kondenzitor 


polyester capacitor 


Polyesterfolienkondensator 




V 


elektroncsd 


tube 


Rtthren 




NJ 


szimjelzd eszkbzSk 


numerical indicators 


Ziffernanzeigen 




D 


di6da 


diode 


Dioden 




Se 


szelin egyenirinyitd 


selenium rectifier 


Selen 




TR 


tranzisztor 


transistor 


Transistoren 




Th 


termisztor 


thermistor 


Termistor 




IC 


integrilt iramkdr 


integrated circuit 


Integrierte Stromkreise 


1 


XL 


kristily 


crystal 


Schwingquarz 




So 


csatlakozd aljzat 


socket 


Buchse 




PI 


csatlakozd dug6 


plug connector 


Stacker 




T 


tr ans z form itor 


transformer 


Transformatoren/Obertrager 




L 


induktivitis 


inductivity, coil 


Spulen 




A 


akkamulitor 


rechargeable battery 


Batterie 




REG 


regisztrild 


recorder 


Schreiber 




F 


biztositd betit 


fuse 


Sicherungseinsatz 




H 


hallgatd 


headphone 


Kopfhdrer / Ohrhdrer 




Hx 


hangszdrd 


loudspeaker 


Lautsprecher 




RY 


jelfogd 


relay 


Relais 




J 


jelzdlimpa 


pilot lamp 


Signallampe 




G 


parizsfinylimpa 


glow discharge lamp 


Glimmlampe 




S 


kapcsol6 


switch 


Sch alter 




MOT 


motor 


motor 


Motor 




B 


telep 


battery 


Batterie 




M 


mtiszer 


meter 


Anzeigeinstrument 





resistance k couche m6tallique 


pesMCTop MeTajumawpoBaHHutt 


RF 


resistance k couche de carbone 


pesMCTop ymepoflKCTNii noBepxHOCTHutt 


RK 


resistance k disque 


peaUCTOp flHGKOBNtt 


RT 


resistance bobinee 


peSMCTOp npOBOJIO^HMit 


RH 


resistance bobin6e de precision 


peSHCTOp npeUH3HOHHMJ5 npOBOJlOUHLltt 


RPH 


resistance emailiee 


peancTop npoEOJioMHHfi c oMaJieBHM 
nOKpHTMeM 


RZ 


potentiometre bobin4 


pesMCTOp nepeMeHHid^ npoBojxoMHiifl 


PH 


potentiometre k couche 


peawcTOp nepeM8HHHS yrjrepoflucTbrtt 


PR 


condensateur f'U papier 


KOHfleHdaTop OyMaxHiiR 


CP 


condensateur an mica 


KOtuieHcaTop CJinflHHoJi 


CC 


condensateur ceramique 


KOHfleHcaxop j.epaMVtMecKni^ 


CK 


condensateur 61ectrolytique 


KOHZteHcaTOp ojieKTpojiMTMy ecKVii^ 


CE 


condensateur au styroflex 


KOHfleHCaXOP nOJlMCXMpOJIbHKyi 


CS 


condensateur au papier metallise 


KOHZieHcaxcp MexaJiJiwavipoDaHHMfi OyMaxHui^ 


CMP 


condensateur k feuille en mati4re 
synthetique metallise 


KOHfleHcaxop MexaJUiManpoBaHHui^ c ruiacxMacco- 
Boi^ ^ojibroi^ 


CMF 


condensateur au film de vernis 
metallise 


MexajiJiMsvipoBaHHhiM KOHABHcaxop Ha JiaKonJie- 
HOMHC^ OCHOSe 


CML 


condensateur au styroflex metallise 


KOHJieHCaXOp nOJlHCXMpOJIbHHM,MexaJlJIM3MpOBaKHBli^ 


CMS 


condensateur trimmer 


KOH/ieHcaxop noflcxpoeHHHfi 


CT 


condensateur au polyester metallise 


MexaJIJItlSMpOBaHHblJ^ nOJIMOCtUpHUfi KOHflSHCaXOp 


CME 


condensateur 41' ctrolytique au tantale 


ojieKxpojiKXMHecKnJ^ xaHxajioBbifl KCHAeHcaxop 


CET 


condensateur au polyester 


nOJlM3(J)MpHKlJ4 KOHfleHCaXOp 


CFE 


tube eiectromque 


3JieKxpoHHafl JiaMna 


V 


indicateur numerique 


UV5lt)pOBOi^ MHflMKaXOp 


NJ 


diode 




D 


redresseur au selenium 


BBinpHMMXeJIb CejieHOBbli^ 


Se 


transistor 


XpaH3MCXOp 


TR 


thermistor 


XepMMCXOp 


Th 


circuit integre 


HHxerpajibHan cxeu& 


IC 


cristal 


KBapueBbiJi pesoHaxop 


XL 


douille 


pasbeM 


So 


f ^che 


inxencejib 


PI 


transformateur 


xpaHCcI)opMaxop 


T 


bobine 


KaxymKa nHZiyKXHBHOcxM 


L 


accumulateur 


aKKyMyjisxopHas Oaxapefl 


A 


enregistreur 


perncxpaxop 


RFG 


fusible a tube en verre 


npe^ioxpaHMxejibHas BcxasKa 


F 


ecouter 


HaymHMK 


H 


haut-parieur 


rpoMKoroBop ixejib 


Hx 


relais 


pejie 


RY 


lampe-temoin 


cMTHajibKafl jiawna 


J 


lampe k effluves 


jiawna xiieiomero pa3pflfla 


G 


inter^apteur, selecteur, commutateur 


BMKJi»yaxejib 


S 


moteur 


Moxop 


MOT 


batterie 


daxapes 


R 


indicateur 


cxpejiouHHtt npMdop 


M 



Minden m^rdk^sztil^k - a megbizhatds^g 6s a miiszaki adatokban eldirt hatdr6rt6ken beldli 
nagyobb pontoss6g 6rdek6ben - gondos egyedi m6r6ssel 6s beszabdlyozdssal k6szai. 

Ennek k5vetkezt6ben eldfordulhat, hogy a k6sziil6kek a mell6kelt alkatr6s2jegyz6kt6l elt6rd 
6rt6kii alkatelemeket is tartalmaznak. 



With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below. 



Jedes Gerat wird im Interesse einer hochstmdglichen Genauigkeit und Verlasslichkeit einer 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen, Demzufolge kann es verkom- 
men, dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt- 
teilliste angefiihrten Werten abweichen. 



Chaque appareil de mesure a 6t6 fabriqu6 avec des mesaures et des r6glages individuals 
soign6s dans l'int6ret de la fiabilit6e et d'une plus grande pr6cision, en-dedans des valeurs 
limites prescrites dans les caract6ristiques t6chniques« En raison de ceci il peut arriver 
que T appareil contienne des 616m ents dont la valeur est autre que celle sp6cifi6e dans la 
Liste du mat6riel ci-jointe. 



KasrzibiM ripwCop - b MHTepecax ziocTMxeHMH dojiee bhcokoS to^hoctm b npeziejiax se- 
JiMTOH, npMBeaeHHHX B TexHwqecKMX flaHHHX, a xarcare c uejibio noBbimeHMH naziexHO- 
CTM - noflBepraeTCH xmaTejiBHoft HH^iMBMflyaJibHofi HacTpoftKe m naJia^Ke. 

B peayjibTaxe OToro Moxex CJiywxbCH^ qxo npwdopH co^epccax m j^exajiM, Bejin^wHa 
KoxopHX oxJiMqaexcH ox BejiM^MHUj npwB efleHHoi^ B cneuM(J)MKauMH ;iexajie^i npwdopa. 
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K 












No 






% 


W 


No 1 




Q 


% 


w 


R84 


RR 


15 k 


5 


0,25 


R124 


RR 


43U 


5 


0,5 


R85 


RR 


750 


5 


0,25 


RI23 


RR 


51 


5 


0,25 


R86 


RR 


39 


5 


0,125 


R126 


RR 


51 


5 


0,25 


R87 


RR 


75 


5 


0,25 


RI27 


HR 


1,8 k 


5 


0,25 


R88 


RR 


200 


5 


0,125 


R128 


RR 


1,8 k 


5 


0,25 


R89 


RR 


251 


1 


0,25 


RI29 


RF 


470 


5 


0,25 


R90 


RR 


1 k 


1 


0,25 


RI30 


RR 


4,7 k 


5 


0,25 


R91 


RR 


6,8 k 


5 


0,25 


RI3I 


RR 


1,8 k 


5 


u,25 


R92 


RR 


30 


5 


0,25 


RI32 


RR 


3 k 


5 


0,25 


R93 


RR 


30 


5 


0,25 


RI33 


RF 


47c 


5 


0,25 


R94 


RR 


51 


5 


0,25 


RI34 


RF 


4,7 k 


5 


0,25 


1^95 


RR 


51 


5 


0,25 


RI33 


RR 


1,8 k 


5 


0,25 


R96 


RR 


360 


5 


0,5 


RI36 


RR 


3 k 


5 


0,25 


R9T 


RR 


51 


5 


0,25 


RI37 


RR 


10 


5 


0,25 


R98 


RR 


51 


5 


0,25 


RI38 

RI39 


RF 

RR 


10 

5,1 


5 

0 , 1 ohm 


0,25 

0,125 


R99 


RR 


430 


5 


0,5 


R140 


RR 


l5o 


5 


0,125 


RlOO 


RR 


1,8 k 


5 


0,25 


R201 


RR 


31 


5 


0,125 


RlOl 


RR 


1,8 k 


5 


0,25 


R202 


RR 


31 


5 


0,125 




HR 


430 


5 


0,5 


R203 


RR 


2,4 k 


5 


0,125 


R103 


RR 


51 


5 


0,25 


R2U4 


RR 


2,4 k 


5 


0,125 


R104 


RR 


31 


5 


0,25 


R203 


RR 


31 


5 


0,125 


' R103 


RR 


1,8 k 


5 


0,25 


R206 ’ 


RR 


31 


5 


0,125 


^R106 


RR 


1,8 k 


5 


0,25 


■ R208 


RR 


300 


5 


0,5 


o 
1 — 1 


xiR 


300 


5 


0,5 


R209 


RR 


2,4 k 


5 


0,125 


R108 


RR 


31 


5 


0,25 


P210 


1 HR 


2,4 k 


5 


0,125 


R109 


RR 


31 


5 


0,25 


R211 


RR 


47 


5 


0,125 


RllO 


RF 


30 


5 


0,25 


R212 


RR 


47 


5 


0,125 


Rill 


RR 


13 k 


5 


0,25 


R213 


RR 


240 


5 


0,5 


R112 


RR 


730 


5 


c,25 


R214 


HR 


2,4 k 


5 


0,125 


R113 


iiR 


39 


5 


0,125 


R213 


RR 


2,4 k 


5 


0,125 


R114 


RR 


10 


5 


0,125 


X.216 


RR 


43 


5 


0,125 


R115 


RR 


200 


5 


0,125 


R217 


RR 


43 


5 


0,125 


! it 116 


RR 


251 


1 


0,25 


R218 


RR 


200 


5 


0,5 


;rii 7 


HR 


1 k 


1 


0,25 


R219 


RR 


2,4 k 


5 


0,125 


'R118 


RF 


5,1 k 


5 


0,25 


R220 


RR 


2,4 k 


5 


0,125 


R119 


RR 


30 


5 


0,25 


R221 


RF 


50 


5 


0,125 


R120 


xiF 


30 


5 


0,25 


R222 


RR 


30 


5 


0,125 


R121 


RR 


51 


5 


0,25 


R223 


RR 


200 


5 


0,5 


R122 


RR 


51 


5 


0,25 


R224 


RR 


820 


5 


0,25 


R123 


RR 


360 


5 


0,5 


R145 


RF 

RR 


820 

I 60 




0,25 

0’,125 


R2o7 


. RF 


22 


5 


0,125 


E142 


1 RR 


I 60 


^ 


0,122„,„ 



12563 



I 



«* 



*4 



$ 



i 

! 



- 3 - 




12563 



1 



4 



1 

1 ^ " 








I BTo 




P 


% 


V 


No 




p 


% 


V 


Cl 


c.: 


10 p 


0,5 P 


o 

o 


C201 


Cl" 


220 p 


20 


500 


C2 


cx 


10 p 


0,5 P 


500 


0202 


CX 


220 p 


20 


500 


C3 


ex. 


1 D 


20 


500 


C203 


cx 


lo p 


o,5p 


50'0 


C4 


CME- 


220 p 


10 


63 


C204 


cx 


220 p 


20 


50U 


C5 


CX 


20 


500 


C205 


c : 


Cl; 

0 

eg 

.g 


20 


500 


C5 


cr 


220 p 


20 


500 


C206 


ex 


220 p 


C^'J 


500 


C8 


CxC 


510 p 


10 


ICO 


C207 


cx 


22u p 


20 


500 


C9 


C-^ 


10 p 


0,5 P 


500 


C208- 


c.. 


220 p 


20 


^ 1 


I CIO 


cx 


12 P 


5 


500 


C209 


C''. 


220 p 


20 


500 


Cll' 


cx 


2 P 


0,5 P 


500 


. C210 


c . 


1,5 p 


0,5 P 


500 


C12 


cx 


15 p 


5 


500 


C211 


c ■ 


2 p 


0,5 F 


500 


C13 


c: 


82 p 


5 


500 












C14 


cx 


270 p 


5 


100 . 


C213 


cx 


100 p 


20 


50 L 


C15 


ex 


27 P 


5 


500 


C214 


cx 


10 n 


+ 50-^20 


500 


C16 


cx 


1 n 


5 


100 


0215 


Ci'.:E 


1/U 

100 


10 


63 










C216 


ex 


+80-20 


40 


C17 


cx 


3,3 n 


5 


loo 


C217 


cx 


22 p 


5 p 


600 


C18 


CIIF 


10 D 


•1 


250 












C19 


cm 


33 n 


1 


160 


C301 


C .' E 




10 


63 


C20 


CLIP 


100 n 


1 


160 


C3C2 


C..IE 


1/U 


10 


63 


C21 


CMP 


330 n 


1 


130 


0303 


CX 


1 n 


20 


500 


C22 


CX 


470 p 


20 


500 


C304 


ex. 


1 n 


20 


5u0 


C25 


c„: 


51u p 


10 


100 


0305 


c : 


1 n 


20 


500 


C24 


c/; 


3 P 


+0,5p 


500 


C306 


CE 


100 /u 


+IOO-I0 


25 


C25 


cx 


18 p 


±5 


500 


C307 


cx. 


1 n 


20 


5C0 


C26 


cx 


100 p 


5 


100 


C303 


C. E 


1/U 


10 


63 


C27 


cx. 


330 p 


5 


100 












C28 


cx 


1 n 


5 


100 


C401 


cc 


6 ^ 


0,5p 


50u 


C29 


c . 


330 p 


5 


10 0 


C402 


c.: 


18 P 


0,5p 


500 


C>0 


a 'IP 


4,7 n 


5 


400 












C31 


CIvlP 


13 n 


1 


250 












C32 


CLIP 


47 n 


1 


250 


C405 


ex 


47 P 


5 


500 


C33 


C.XF 


150 n 


1 


160 


C4o6 


CK 


5 p 


0,5 p 


5oo 


jc34 


CLIP 


470 n 


1 


160 












C35 


CX 


510 p 


10 


100 












C36 


cx 


470 p 


20 


500 


04u9 


Cl 


120 p 


r 


10^ 


C37 


CME 


l/U 

470 p 


10 


63 


C410 


cx 


38 P 


5 


500 


1c38 


C.I 


20 


500 


C411 


a. 


680 p 


5 


ICO 


C39 


CI.IE 


1/U 


10 


63 


C412 


ex 


ICC p 


5 


ICvJ 


|c40 


ex 


10 p 


0,5P 


500 


C413 


exp 


2,2 n 


5 


4C0 


|c41 


CK-PU 


3,3 n 


20 


50 


.. 
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C 








No 




F 


% 


V 


No 




F 


% 


V 


C414 


Ci.lF 


6,8 n 


5 


400 












C415 


Civ.F 


22 n 


1 


250 


C420 


GE 


4700/U 


+100-10 


40 


C416 


C.iF 


68 p 


1 


160 


C421 


GE 


4700/U 


+100-10 


40 


C417 


CivIF 


220 n 


1 


160 


0422 


OI..E 


1/U 


10 


63 


C418 


CS 


4700 /U 


+100-10 


40 


0423 


C1'.E 


1/U 


10 


63 


C419 


C'su 


4700 y\l 


+ IOC- 10 


40 


0424 


0.: 


22 n 


+80-20 


40 

i 
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o 







D M 


TR-® 


D1 


D 


DD777 


s 

D42 j 


0 


00101 


D2 


D 


FD777 


D43 1 


0 


JBulCl 


DJ 


D 


Zx^D5,l 


D44 


0 


. 00101 


D4 


D 


Z-D5,l 


D45 


0 


^106,2 


D5 


D 


FD777 


D46 


0 


-^ 05,1 


D6 


D 


ZPD5,1 


D47 


0 


z. 05,1 


D7 


D 


ZPD5,1 


D48 


0 


00777 


D8 


D 


Z.PD5,! 


D49 


0 


F 0777 


D9 


D 


ZpD3,1 


D 50 


; 0 


F 0777 


DIO 


D 


zrD5,i 


051 


0 


F 0777 


Dll 


D 


ZpD5,1 


D32 


0 


F 0777 


D12 


D 


ZrD5,l 


D53 

D54 


0 

0 


F 0777 

F 0777 


D13 


D 


ZPD5, 1 


055 


0 


F 0777 


D14 


D 


ZID3,1 


^^ei 


E 




D15 


D 


Zj:^D5,1 


D202 


0 


Z.'D3,3 


D16 


D 


PD777 


D203 


0 


-003,3 


D17 


D 


FD777 


D204 


0 


z- 03,3 


D18 


D 


PBDIOI 


D203 


0 


Z1"03,3 


D 19 


D 


ZxD5,l 


D206 


0 


ZP03,3 


L20 


D 


Z±^D3,1 


D207 


0 


Zi:'03, 3 


D21 


D 


ZPD6,8 


D208 


0 


ZP 03 , 3 


D22 


D 


LIB D 101 


D209 


0 


ZPD3,3 


D23 


D 


ZPD6,8 


D210 


0 


ZP03,3 


D24 


D 


Z1 D3,l 








D25 


D 


ZPD5,1 


D301 


0 


SY 320/2 








D302 


0 


U:m48 


D27 


D 


FD777 


D303 


0 


1IT4448 


D28 


D 


ZPD5,1 


D304 


0 


1N4448 


D29 


D 


ZPD5,1 


0305 


0 


UT4448 


D30 


D 


iv'iBDlOl 


D306 


0 


1L^4448 


D 31 


D 


LIBDIOI 


0307 


0 


1N4448 


D 32 


D 


MBDIOI 


0308 


0 


1K4448 


D33 


D 


.IBDIOI 


0309 


0 


1N4448 


D34 


D 


fi/EBDlOl 


0310 


0 


IN4448 


D35 


D 


o ZPD6,2 


0311 


0 


ZP05,1 


D36 


D 


ZPD5, 1 


0312 


0 


H'T4448 


D37 


D 


ZPD5,1 


0313 

0401 


0 

0 


1IT4448 

CQY40L 


D38 


D 


ZPD3,1 


0402 


0 


104448 


D39 


D 


ZPD3,1 


0403 


0 


1N4448 


D40 


D 


MB D 101 


0404 


0 


Si 320/2 


D41 


D 


i.3D101 


0405 


0 


Si 320/2 
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D -w- Tr^ 




D406 


D 


'■ 320/2 


D410 


D 


8Y320/2 


D407 


D 


i;;X 320/2 


D411 


D 


BY 320/2 


M08 


D 


0 j.' 320/2 


D412 


D , 


LYJ20/2 


D4C>9 


iJ 


Lf 320/2 


D415 


D 


&Y 320/2 


aRi 


TR 


2331255602 


TR35 


TR 


2331255602 


-iR2 


TR 


2331255602 . 


T’R36 


TR 


2331235602 


. ^xR3 


xR 


2331255602 


TR37 


TR 


2331255602 




'I'Ja 


2331255602 


TR38 


TR 


2331255602 


-iHS 


TR 


2331256000 


lxT39 


TR 


2331256000 


‘xk6 


TR 


2331256000 


TR40 


TR 


2331256000 


-'xR7 ■ 


TR 


2331256000 


TR41 


TR 


2331255602 


TR8 • 


TR 


2331256000 


TR42 


TR 


BC182B 


Tx:9 


TR 


2331255602 


TR43 


TR 


2331255602 


TRIG 


xR 


2331255602 


TR44 


TT. 


2331255602 


'i'Rll 


xR 


2331255602 


Tk45 


TR 


2331255602 


TR12 


TR 


2331255602 


Tri46 


TR 


2331255602 


TR13 


TR 


2331255602 


TR47 


TR 


2331255602 


TR14 


TR 


2331255602 


■rR48 


TR 


2331255602 


TR15 


TR 


2331255602 


TR49 


TR 


3C182B 


TR16 


TR 


2331255602 


TR50 


Txl 


BC182B 


TR17 


TR 


2331255602 


TR201 


TR 


2331255602 


TR18 


TR 


2331255602 


TR202 


TR 


2331255602 


•±ril3 


Tx{ 


2331255602 


T.v 203 


TR 


2331255602 


TR20 


TR 


JC212B 


TR2C4 


TR 


2331255602 


TR21 


TR 


2331255602 


■xR205 


Ti: 


BFW93 


TR22 


Xo-i 


2331255602 


TR206 


xR 


BFW93 


TR23 


TR 


2331255602 


TR207 


TR 


BFR96 


TR24 


TT. 


2331255602 


TR208 


TR 


BFR96 


...25 


TR 


BFR96 


■1R209 


xR 


BFR96 








TR21C 


TR 


BFB96 


TK27 


TTu 


2331255602 


TR301 


TR 


3D242;. 


Ti<28 


TR 


2331255602 


TR302 


TR 


0C212A 


Tiv29 


TR 


2331256000 


'.1 R3C3 


TR 


BC182 


TK50 


Txl 


2331256000 


- R304 


TR 


BB242A 


TR31 


TR 


2331255602 


xio05 


TR 


.JD242A 


'1..32 


TT' 


-jC1820 


XR306 


TR 


BD241A 


TR33 


TR 


2331255602 


TR307 


TR 


2N2905A 


TR34 


TR 


2331255602 


TR401 


TR 


2N3055 
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I C4ol 


IC 


1 

LM320K5,2 


FI 


F 


FST315inA5x20 


IC4o2 


IC 


7815 KC 


F2 


F 


FSTlA5x20 


IC301 


IC 


723PC 


F3 


F 


FSTlA5x20 








F4 


F 


FSTl,25A5x20 


T1 


T 




F5 


F 


FSTl,25Ax20 


L5 


L 




Ba 


B 


3, 5x1, 5x4, 5N IOC. 


1j2 o2 


L 










L2o3 


L 




PI 1 


PI 


F00.250 Lemo 
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